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(57) Abstract: The invention relates to a method and a device for determining a speed parameter (VRadOef) of at least one powered 
wheel (1, 2, 3, 4) of amotor vehicle. The corresponding wheel speed parameters (V Radi ) and a parameter which describes the output 
drive rotation speed (n Abtr ) pertaining to a vehicle gear (5) are determined for the other wheels of said vehicle. In order to provide 
a parameter which reliably describes a speed parameter pertaining to the wheel drive slip regulating system (1,2,3,4) or a drive 
dynamics regulating system in a vehicle despite failure of a revolution speed sensor located on one of the wheels (9, 10, 11, 12), 
(1, 2, 3, 4), describing the speed (VradDef) for at least one powered wheel (1,2,3,4) is determined as a function of the parameters 
describing the respective wheel speeds (Vradi) of the other powered wheels and as a function of the parameter describing the output 
drive rotataion speed (nAbt). 
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der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Ermitteln einer die Geschwindigkeit 
(V RadDc f) mindestens eines angetriebenen Rades (1, 2, 3, 4) eines Kraftfahrzeugs beschreibenden GrdBe. Dabei werden fur 
die iibrigen angetriebenen Rader des Kraftfahrzeugs die jeweiligen Radgeschwindigkeiten (Vr^) beschreibende GroBen 
und eine die Abtriebsdrehzahl (n Abtr ) eines Getriebes (5) des Kraftfahrzeugs beschreibende GroBe ermittelt. Um einem 
Antriebsschlupfregelsystem oder einem Fahrdynamikregel system eines Kraftfahrzeugs trotz Ausfall eines an einem der Rader 
angeordneten Drehzahlsensors (9, 10, 11, 12) eine zuverlassige die GeschwindigkeitsgroBe des Rades (1, 2, 3, 4) beschreibende 
GroBe zur Verfugung stellen zu konnen, wird vorgeschlagen, dass fur das mindestens eine angetriebene Rad (1, 2, 3, 4) die die 
Geschwindigkeit (V RadDef ) beschreibende GroBe in Abhangigkeit der GroBen, die die jeweiligen Radgeschwindigkeiten (V Radi ) der 
iibrigen angetriebenen Rader beschreiben, und in Abhangigkeit der GroBe ermittelt wird, die die Getriebeabtriebsdrehzahl (n A btr) 
beschreibt 
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• 10 Verfahren und Vorrichtuna zum Ermitteln einer 

GeschwindiakeitscrroSe mindestens eines anaetriebenen Rades 
eines Kraft fahrzeuas 



Stand der Technik 

15 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Ermitteln einer GroSe, die die 
Geschwindigkeit mindestens eines angetriebenen Rades eines 
Kraf tf ahrzeugs beschreibt . Bei dem Verfahren und der 

2 0 Vorrichtung werden fur die ubrigen angetriebenen Rader des 

Kraf tf ahrzeugs GroSen ermittelt, die die jeweiligen 
Radgeschwindigkeiten beschreiben. Des weiteren wird eine 
GroBe ermittelt, die die Abtriebsdrehzahl eines Getriebes 
des Kraf tf ahrzeugs beschreibt. 
25 ; ' _'" ; • • 

Die Erfindung betrifft auSerdem ein Stieuergerat fur ein 
Antriebsschlupf regelsystem oder ein Fahrdynamikregelsystem 
eines Kraf tf ahrzeugs . Das Steuergerat ermittelt zur 
Regelung des Antriebsschlupf es bzw. der Fahrdynamik eine 

3 0 GroBe, die die Geschwindigkeit mindestens eines 

angetriebenen Rades des Kraf tf ahrzeugs beschreibt. Dem 
Steuergerat stehen fur die ubrigen angetriebenen Rader des 
Kraf tf ahrzeugs die jeweiligen Radgeschwindigkeiten 
beschreibende GroSen und eine die Abtriebsdrehzahl eines 
3 5 Getriebes des Kraf tf ahrzeugs beschreibende GroSe zur 

Verf ugung . 
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Die vorliegencie Erfindung betrifft des weiteren ein 
Speicherelement fur ein Steuergerat eines 
Antriebsschlupf regelsystems oder eines 
Fahrdynamikregelsystems eines Kraf tf ahrzeugs . Das 
5 Speicherelement ist insbesondere als ein Read-Only-Memory, 

ein Random -Access -Memory oder ein Flash-Memory ausgebildet. 
Auf dem Speicherelement ist ein Compute rprogramm 
abgespeichert , das auf einem Rechengerat, insbesondere auf 
einem Mikroprozessor, ablauffahig ist. 

10 

SchlieSlich betrifft die Erfindung auch ein 

Compu terprogramm , das auf einem Rechengerat, insbesondere 

auf einem Mikroprozessor, ablauffahig ist. 

15 Stand der Technik 

Verfahren und Vorrichtungen zum Ermitteln einer 
Geschwindigkeitsgrofie mindestens eines angetriebenen Rades 
eines Kraf tf ahrzeugs sind in unterschiedlichen 
20 Ausfvihrungsformen aus dem Stand der Technik bekannt . 

So ist bspw. aus der DE 196 108 64 Al ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zum Ermitteln einer Radgeschwindigkeit 
bekannt . Dabei wird die Drehgeschwindigkeit mindestens 

25 eines von zwei Radern einer Achse bestimmt. Hierzu wird 

eine die mittlere Drehgeschwindigkeit der beiden Rader 
reprasentierende erste GroSe und eine die 
Fahrzeuggeschwindigkeit reprasentierende zweite GroEe 
erf asst. Die Radgeschwindigkeit wird in Abhangigkeit von 

3 0 einem Vergleich der Differenz eines aus der ersten GroSe 

abgeleiteten Wertes und eines aus der zweiten Grofie 
abgeleiteten Wertes mit einem Schwellenwert . Bei 
Unterschreiten des Schwellenwertes wird die Drehbewegung 
des einen Rades zu Null und bei Uberschreiten des 

3 5 Schwellenwertes zu einem von Null abweichenden Wert 

bestimmt . 
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Die aus der DE 196 108 64 Al bekannte Ermittlung der 
Radgeschwindigkeit hat den Nachteil, dass eine die 
Fahrzeuggeschwindigkeit beschreibende GroSe erf orderlich 
ist. Urn eine prazise Radgeschwindigkeit ermitteln zu 
5 konnen, ist eine prazise Ermittlung der 

Fahrzeuggeschwindigkeit erf orderlich. Dies erfordert 
entweder sehr genaue Schatzverf ahren, die die 
Fahrzeuggeschwindigkeit bspw. auf der Basis der 
Radgeschwindigkeiten ermitteln, oder aber spezielle 

10 Sensoren zur Ermittlung der Radgeschwindigkeiten, die 

jedoch aufwendig und deshalb teuer sind. Wenn die 
Fharzeuggeschwindigkeit in Abhangigkeit der 
Radgeschwindigkeiten ermittelt wird, stehen als 
AusgangsgroSen, ausgehend von denen die Drehgeschwindigkeit 

15 mindestens eines von zwei Radern einer Achse ermittelt 

wird, lediglich Radgeschwindigkeiten zur Verfugung. Dadurch 
kann unter Umstanden ein systematischer Fehler ent stehen, 
da eine weitere, von den Raddrehzahlen unabhangige GroSe in 
die Bestimmung der Drehzahlgeschwindigkeiten nicht eingeht . 

20 

Aus der DE 197 26 743 Al ist ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur automatischen Bestimmung einer 
Dif f erentialiibersetzung zwischen einem Getriebe eines 
Kraf tf ahrzeugs und den Radern bekannt . Dabei wird eine die 

25 Geschwindigkeit mindestens eines Rades beschreibende GroSe 

und die Abtriebsdrehzahl des Getriebes erf asst . Des 
weiteren wird eine den Fahrzustand des Kraf tf ahrzeugs 
beschreibende FahrzustandsgroSe ermittelt. Falls ein im 
wesentlichen stationarer Fahrzustand vorliegt, wird die die 

3 0 Dif f erentialiibersetzung beschreibende GroSe wird in 

Abhangigkeit der die Radgeschwindigkeit beschreibenden 
GroSe und der Abtriebsdrehzahl des Getriebes ermittelt . 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
3 5 Ermittlung einer die Radgeschwindigkeit mindestens eines 

angetriebenen Rades eines Kraf tf ahrzeugs beschreibende 
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GroSe zu verbessern. Insbesondere soil eine Moglichkeit 
geschaffen werden, dass einem Antriebsschlupf regelsystem 
oder einem Fahrdynamikregelsystem eines Kraft fahrzeugs 
trotz Ausfall eines an einem der Rader angeordneten 
Drehzahlsensors eine zuverlassige die GeschwindigkeitsgroSe 
des Rades beschreibende GroSe zur Verfiigung gestellt werden 
kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erf indung ausgehend 
von dem Verfahren der eingangs genannten Art vor, dass fur 
das mindestens eine angetriebene Rad die die 
Geschwindigkeit beschreibende GroSe in Abhangigkeit der 
GroSen, die die jeweiligen Radgeschwindigkeiten der ubrigen 
angetriebenen Rader beschreiben, und in Abhangigkeit der 
Grofie ermittelt wird, die die Getriebeabtriebsdrehzahl 
beschreibt . 

Vorteile der Erfindung 

2 0 Die angetriebenen Rader eines Kraf tf ahrzeugs sind im 

allgemeinen uber ein Differential fest mit der 
Abtriebsseite eines Getriebes verkoppelt . Dies gilt fur den 
Frontantrieb (Front -Wheel -Drive, FWD) und einen Heckantrieb 
(Rear-Wheel -Drive, RWD) . Bei einem Allradantrieb (All- 

2 5 Wheel -Drive, AWD) gibt es eine solche feste Verkopplung nur 

dann, wenn keine schlupf behaf teten Komponenten, wie bspw. 
eine Viscokupplung, in diesen Teil des Antriebsstranges 
integriert sind. Bei allradgetriebenen Fahrzeugen mit 
offenen Dif f erent ialen gibt es diese feste Verkopplung. 

30 

Die Ermittlung der die Geschwindigkeit des mindestens einen 
angetriebenen Rades beschreibenden GroSe kann bei einer 
festen Verkopplung der angetriebenen Rader mit der 
Abtriebsseite des Getriebes ohne weiteres nach dem 

3 5 erf indungsgemaSen Verfahren erfolgen. Dazu werden die 

bekannten GroSen herangezogen, die die jeweiligen 
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Radgeschwindigkeiten der tibrigen angetriebenen Rader 
beschreiben. AuSerdem wird die die Getriebeabtriebsdrehzahl 
beschreibende GroSe herangezogen . Diese GroSen stehen in 
einem Steuergerat . f ur das Getriebe oder fur ein 
5 Antriebsschlupf regelsystem oder ein Fahrdynamikregel system 

in der Regel zur Verfugung und miissen nicht gesondert 
ermittelt werden. 



Die Getriebeabtriebsdrehzahl ist mit einem geringen Aufwand 
10 und einer hohen Genauigkeit ermittelbar. Die Ermittlung 

erfolgt bspw. mittels eines an geeigneter Stelle am 
Getriebe angebrachten Drehzahl sensors . 

Mit dem erf indungsgemaSen Verfahren kann die 
Funktionsf ahigkeit von Raddrehzahlsensoren des 
Kraf tf ahrzeugs iiberpriift werden. Dazu kann reihum fur alle 
Rader des Kraf tf ahrzeugs die GeschwindigkeitsgroSe nach dem 
erf indungsgemaSen Verfahren ermittelt und mit der anhand 
des zu uberpriif enden Raddrehzahlsensors ermittelten 
GeschwindigkeitsgroSe verglichen werden. 

Mit Hilfe des erf indungsgemaSen Verfahrens kann eine 
ErsatzgroSe fur eine direkt nicht zur Verfiigung stehende 
Radgeschwindigkeit bzw. Raddrehzahl gebildet werden. Eine 
25 direkt ermittelte GroSe steht bspw. bei einem defekten 

Raddrehzahlsensor nicht zur Verfugung. So kann mit dem 
erf indungsgemaSen Verfahren trotz Ausfall eines 
Raddrehzahlsensors eine zuverlassige GeschwindigkeitsgroSe 
des Rades zur Verfugung gestellt werden. Dadurch kann die 
30 Systemverf ugbarkeit eines Kraf tf ahrzeugs , insbesondere beim 

Ausfall eines Raddrehzahlsensors, erhoht werden. D.h. das 
Fahrzeug ist trotz des Ausfalls oder Defekts eines 
Raddrehzahlsensors weiterhin betriebsbereit . Insbesondere 
kann einem Antriebsschlupf regelsystem oder einem 
35 Fahrdynamikregelsystem eines Kraf tf ahrzeugs trotz Ausfall 

eines Raddrehzahlsensors eine zuverlassige die 



15 



20 
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Geschwindigkeitsgrofie des Rades beschreibende GroSe zur 
Verfugung gestellt werden. Im Vergleich zu bisher 
eingesetzten Antriebsschlupf regelsystemen oder 
Fahrdynamikregelsystemen muss ein System bei dem 
erf indungsgemaSen Verfahren bei einem erkannten 
Raddrehzahlsensorf ehler nicht mehr passiv geschaltet 
werden. Das System ist trotz eines solchen Fehlers bzw. 
Ausfalls des Raddrehzahl sensors weiterhin verfiigbar und 
voll f unktionsf ahig . 



10 



Solche Antriebsschlupf regelsysteme oder 
Fahrdynamikregelsysteme sind bspw. aus der in der 
Automobiltechnischen Zeitschrift (ATZ) 96, 1994, Heft 11, 
auf den Seiten 674 bis 689 erschienenen Verof f entlichung 

15 "FDR - Die Fahrdynamikregelung von Bosch" bekannt. Mit 

einer dort beschriebenen Vorrichtung wird die Gierrate 
eines Kraf tf ahrzeugs geregelt . Zur Regelung der Gierrate 
des Fahrzeugs wird die gemessene Gierrate mit einem 
Sollwert fur die Gierrate verglichen. Bei diesem Vergleich 

20 wird eine Regelabweichung der Gierrate ermittelt, in deren 

Abhangigkeit f ahrerunabhangige radindividuelle 
Bremseneingrif fe und/oder Motoreingrif f e durchgefiihrt 
werden. Vor allem durch die f ahrerunabhangigen 
radindividuellen Bremseneingrif fe wird ein Giermoment auf 

25 das Fahrzeug ausgeubt, durch das sich die Ist -Gierrate 

annahert . Das beschriebene Fahrdynamikregelsystem ist 
mittlerweile weitlaufig auch als ESP (Electronic Stability 
Program) bekannt. Der Inhalt der Verof f entlichung "FDR - 
Die Fahrdynamikregelung von Bosch", a.a.O. soil hiermit in 

3 0 die Beschreibung aufgenommen und somit Teil der 

Beschreibung sein . 

Zusammenf assend kann gesagt werden: Es wird eine 
ErsatzgroSe fur die Geschwindigkeit oder die Drehzahl eines 
35 Rades eines Kraf t fahrzeugs mit einem ausgefallen 

Raddrehzahlsensor unter Verwendung der sensierten Drehzahl 
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5 



10 



15 



20 



oder Geschwindigkeit der iibrigen Rader und der 
Abtriebsdrehzahl eines Getriebes ermittelt. Das Getriebe 
ist vorzugsweise als ein automatisches Getriebe 
ausgebildet. Das erf indungsgemaSe Verfahren f unktioniert 
jedoch ebensogut mit einem Schaltgetriebe mit einer 
manuellen oder einer automat ischen Betatigung. 

GemaiS einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung wird 
vorgeschlagen, dass in Abhangigkeit von der 
Getriebeabtriebsdrehzahl eine auf die Radebene bezogene, 
die Abtriebsgeschwindigkeit beschreibende GroSe ermittelt 
wird und fur das mindestens eine angetriebene Rad die die 
Geschwindigkeit beschreibende GroSe in Abhangigkeit der 
GroSen, die die jeweiligen Radgeschwindigkeiten der iibrigen 
angetriebenen Rader beschreiben, und in Abhangigkeit der 
GroSe ermittelt wird, die die Abtriebsgeschwindigkeit 
beschreibt . 

GemaS einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung wird 
vorgeschlagen, dass die auf die Radebene bezogene, die 
Abtriebsgeschwindigkeit beschreibende GroSe anhand der 
Gleichung 



ermittelt wird, wobei R Rad der Radius der Antriebsrader und 
^Diff wirksame (n) Dif f erentialiibersetzung (en) ist. 

Bei einem Kraf tf ahrzeug mit Allradantrieb wird fur das 
mindestens eine angetriebene Rad die die Geschwindigkeit 
beschreibende GroSe vorteilhaf terweise anhand der Gleichung 




Diff 



Rad . 



-n 



l AbCr 
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3 

V RadDef^ ' V Ai>tx V Radi 
i=l 

ermittelt . 

Bei einem Kraft fahrzeug mit Front antrieb oder mit 
5 Heckantrieb wird fur das mindestens eine angetriebene Rad 

die die Geschwindigkeit beschreibende GroSe 
vorteilhaf terweise anhand der Gleichung 



ermittelt, wobei die Radgeschwindigkeit des 

10 angetriebenen Rades ist, dessen Radgeschwindigkeit nicht 

ermittelt werden soil, d.h. dessen Raddrehzahl sensor nicht 
defekt ist. 

Als eine weitere Losung der Aufgabe der vorliegenden 
15 Erfindung wird ausgehend von der Vorrichtung der eingangs 

genannten Art vorgeschlagen, dass die Vorrichtung fur das 
mindestens eine angetriebene Rad die die Geschwindigkeit 
beschreibende GroSe in Abhangigkeit der GroSen, die die 
jeweiligen Radgeschwindigkeiten der iibrigen angetriebenen 
20 Rader beschreiben, und in Abhangigkeit der GrdSe ermittelt, 

die die Getriebeabtriebsdrehzahl beschreibt . 

GemaS einer vorteilhaf ten Weiterbildung der vorliegenden 
Erfindung wird vorgeschlagen, dass die Vorrichtung Mittel 
25 zur Ausfiihrung des erf indungsgemaSen Verfahrens aufweist. 

Als noch eine Losung der Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
wird ausgehend von dem Steuergerat der eingangs genannten 
Art vorgeschlagen, dass das Steuergerat fiir das mindestens 
3 0 eine angetriebene Rad die die Geschwindigkeit beschreibende 
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GroSe in Abhangigkeit der GroSen, die die jeweiligen 
Radgeschwindigkeiten der librigen angetriebenen Rader 
beschreiben, und in Abhangigkeit der GroSe ermittelt, die 
die Getriebeabtriebsdrehzahl beschreibt. 

GemaS einer vorteilhaf ten Weiterbildung der vorliegenden 
Erfindung wird vorgeschlagen, dass in dem Steuergerat 
Mittel zur Ausfiihrung des erf indungsgemaSen Verfahrens 
realisiert sind. 



10 



Von besonderer Bedeutung ist die Realisierung des 
erf indungsgemaSen Verfahrens in der Form eines 
Speicherelements , das filr ein Steuergerat eines 
Antriebsschlupf regelsystems oder eines 

15 Fahrdynamikregel systems eines Kraf tf ahrzeugs vorgesehen 

ist . Dabei ist auf dem Speicherelement ein Computerprogramm 
abgespeichert , das auf einem Rechengerat, insbesondere auf 
einem Mikroprozessor , ablauf fahig und- zur Ausfiihrung des 
erf indungsgemaSen Verfahrens geeignet ist. In diesem Fall 

20 wird also die Erfindung durch ein auf dem Speicherelement 

abgespeichertes Computerprogramm realisiert, so dass dieses 
mit dem Computerprogramm versehene Speicherelement in 
gleicher Weise die Erfindung darstellt wie das Verfahren, 
zu dessen Ausfiihrung das Computerprogramm geeignet ist. Als 

25 Speicherelement kann insbesondere ein elektrisches 

Speichermedium zur Anwendung kommen, bspw. ein Read-Only- 
Memory, ein Random- Access -Memory oder ein Flash-Memory. 

Die Erfindung betrifft auch ein Computerprogramm, das zur 
30 Ausfiihrung des erf indungsgemaSen Verfahrens geeignet ist, 

wenn es auf einem Rechengerat, insbesondere auf einem 
Mikroprozessor, ablauf t . Besonders bevorzugt ist dabei, 
wenn das Computerprogramm auf einem Speicherelement, 
insbesondere auf einem Flash-Memory, abgespeichert ist. 



35 



Z e i c hnunge n 
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Weitere Merkmale, Anwendungsmoglichkeiten und Vorteile der 
Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung 
von Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung, die in der 
Zeichnung dargestellt sind. Dabei bilden alle beschriebenen 
5 oder dargestellten Merkmale fur sich oder in beliebiger 

Kombination den Gegenstand der Erfindung, unabhangig von 
ihrer Zusammenf assung in den Patentanspruchen oder deren 
Ruckbeziehung sowie unabhangig von ihrer Formulierung bzw. 
Darstellung in der Beschreibung bzw. in der Zeichnung. Es 
10 zeigen: 

Figur 1 ein Blockschaltbild einer erf indungsgemaSen 
Vorrichtung; und 

15 Figur 2 ein Ablauf diagramm des erf indungsgemaSen 

Verf ahrens . 

Beschreibung der Ausf iihrungsbeispiele 

20 In Figur 1 ist ein Antriebsstrang eines Kraf tf ahrzeugs mit 

vier Radern 1, 2, 3, 4 dargestellt. Die Fahrtrichtung des 
Kraf tf ahrzeugs ist mit einem Pfeil 20 bezeichnet . Bei dem 
Kraf tf ahrzeug konnen die Vorderrader (Front Wheel Drive, 
FWD) , die Hinterrader (Rear Wheel Drive, RWD) oder Vorder- 

25 und Hinterrader (All Wheel Drive, AWD) angetrieben sein. 

Die angetriebenen Rader des FWD und des RWD sind im 
allgemeinen fiber ein Differential fest mit der 
Abtriebsseite eine Getriebes 5 verkoppelt . Beim AWD gibt es 
eine feste Verkopplung nur dann, wenn keine 

3 0 schlupfbehaf teten Komponenten, wie z.B. eine 

Flussigkeitsreibungskupplung (sog. Viscokupplung) , in 
diesen Teil des Antriebsstranges integiert sind. Bei 
allradgetriebenen Fahrzeugen mit offenen Dif f erentialen 
gibt es diese feste Verkopplung. Wie in Figur 1 zu 

35 erkennen, weisen die einachsig angetriebenen, d.h. FWD und 

RWD, Kraf tf ahrzeuge zwei Dif f erentiale 6, 7 auf . 
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Allradgetriebene, d.h. AWD, Fahrzeuge weisen drei 
Dif f erentiale 6, 7, 8 auf . 

Die beiden Vorderrader 1, 2 des Fahrzeugs weisen 
5 Radgeschwindigkeiten V Radl und V Rad2 auf . Die beiden 

Hinterrader weisen Radgeschwindigkeiten V Rad3 und V Rad4 auf . 
Die Geschwindigkeiten der Rader 1, 2, 3, 4 werden anhand 
der Drehzahlen n Radl , n Rad2/ n Rad3 , n Rad4 und dem Radius R Rad der 
Rader 1, 2, 3, 4 ermittelt . Statt dem Radius R Rad kann auch 
10 der Durchmesser der Rader 1, 2, 3, 4 herangezogen werden. 

Die Drehzahlen n Radl/ n Rad2/ n Rad3/ n Rad4 der Rader 1, 2, 3, 4 
werden mittels Drehzahlsensoren 9, 10, 11, 12 ermittelt, 
die im Bereich der Rader 1, 2, 3, 4 angeordnet sind. Das 
Getriebe 5 ist als ein automatisches Getriebe ausgebildet . 

15 

Das Getriebe 5 ist iiber einen Controller Area Network 
(CAN) -Bus 15 u.a. mit einem Steuergerat 14 eines 
Fahrdynamikregel systems 14, das weitlaufig auch als ESP 
(Electronic Stability Program) bekannt ist, verknupf t . Der 

2 0 Aufbau und die Funktionsweise eines ESP ist ausfiihrlich in 

der Verof f entlichung "FDR - Die Fahrdynamikregelung von 
Bosch", a.a.O. beschrieben, die hiermit in die Beschreibung 
auf genommen und somit Teil der Beschreibung sein soli . . 

25 Unter der Voraussetzung, dass die Abtriebsdrehzahl des 

automatischen Getriebes 5 von einem eigenstandigen Sensor 
13 gemessen wird und alle angetriebenen Rader schlupffrei 
mit der Abtriebsseite des Getriebes 5 verkoppelt sind, kann 
nach dem erf indungsgemafien Verfahren eine ErsatzgroSe fur 

3 0 einen ausgef allenen Drehzahlsensor 9, 10, 11 oder 12 

gebildet werden. Voraussetzung dafiir ist, dass das Rad 1, 
2, 3 oder 4 mit dem defekten Drehzahlsensor ein mit dem 
Getriebe 5 verkoppeltes , also angetriebenes Rad ist, 

35 Zur Ausftihrung des erf indungsgemafien Verfahrens weist das 

Steuergerat 14 ein Speicherelement 16 und ein Rechengerat, 
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insbesondere einen Mikroprozessor 17 auf . Das 
Speicherelement 16 ist bspw. als ein Flash-Memory 
ausgebildet. Auf dem Speicherelement 16 ist ein 
Computerprogramm abgespeichert , das auf dem Mikroprozessor 
5 17 ablauffahig und zur Ausfiihrung des erf indungsgemaSen 

Verfahrens geeignet ist. Zur Regelung der f ahrdynamischen 
Stabilitat des Kraf tf ahrzeugs werden dem Steuergerat 14 
Eingangsgrofie 18 zugefiihrt, die u.a. auch die 
Radgeschwindigkeiten V^, V^, V^, V Rad4 und die 

10 Abtriebsdrehzahl n^^ des Getriebes 5 umfassen. Anhand 

dieser Eingangsgrofien 18 ermittelt das Steuergerat 14 
AusgangsgroSen 19, bspw. zur Ansteuerung einer 
Brennkraf tmaschine, einer Bremsanlage (insb. einer ABS- 
Bremsanlage) oder einer Lenkanlage (insb. einer Steer-by - 

15 Wire -Lenkanlage) des Kraf tf ahrzeugs . 

Bei einem AWD-Kraf tf ahrzeug wird die die Geschwindigkeit 
Vaadcef eines Rades 1 # 2, 3 oder 4 mit einem defekten 
Raddrehzahlsensor 9, 10, 11 oder 12 beschreibende 
2 0 ErsatzgroSe anhand der Gleichung 

3 

V RadDef = 4 ' V Abtr~^2 V Radi 
i=l 



25 



ermittelt, wobei eine auf die Radebene bezogene, die 

Abtriebsgeschwindigkeit des Getriebes 5 beschreibende GroSe 
ist, die anhand der Gleichung 



V - 71 ■ * ad -n 

v Abtr T U Abtr 

•* u ± Diff 



ermittelt wird. ist die Drehzahl der iibrigen 

angetriebenen Rader, deren Raddrehzahlsensoren 
funktionsf ahig sind. D.h. die Abtriebsgeschwindigkeit V totr 
ergibt sich in Abhangigkeit der Abtriebsdrehzahl n^^ und 
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einem Umrechnungsf aktor zur Umrechnung von Umdrehungen je 
Minute (U/min) in Meter je Sekunde (m/s) . Die 
Abtriebsgeschwindigkeit entspricht dem Mittelwert der 

Radgeschwindigkeiten V Radi der angetriebenen Rader. 

Bei einem Kraf tf ahrzeug mit Frontantrieb oder mit 
Heckantrieb wird die ErsatzgroSe anhand der Gleichung 



ermittelt, wobei V Rad die Radgeschwindigkeit des anderen 
10 angetriebenen Rades ist, dessen Raddrehzahlsensor 

f unktionsf ahig ist . 

Die wirksame Dif f erentialubersetzung I Diff kann sich je nach 
Anstriebsart des Kraf tf ahrzeugs aus den Ubersetzungen der 

15 Dif f erentiale 6, 7 und/oder 8 zusammensetzen . Bei einem FWD 

setzt sie sich aus den beiden Dif f erentialiibersetzungen 
^DiffQ des vorderen Differentials 6 und I D iffMitte des mittleren 
Differentials 8 zusammen und bei einem RWD aus den beiden 
Dif f erentialiibersetzungen I DiffQ < des hinteren Differentials 

20 7 und IoiffMitte des mittleren Differentials 8 zusammen. Bei 

einem AWD sind samtliche Dif f erentialiibersetzungen I Di ff Q/ 
^DiffQ' unc * ^^DiffMitte zu beriicksichtigen. Die 

Dif f erentialubersetzung I Diff ergibt sich dabei als Produkt 
aus den einzelnen Dif f erentialiibersetzungen. Eventuell ist 
25 eine wirksame Gelandereduktion zu beriicksichtigen. 

Mit dem erf indungsgemaSen Verfahren kann bei einem nicht 
f unktionsf ahigen Raddrehzahlsensor 9, 10, 11 oder 12 fur 
das Rad mit dem defekten Raddrehzahlsensor eine ErsatzgroSe 
30 berechnet werden, die die Geschwindigkeit des Rades 

beschreibt. Somit ist eine Abschaltung eines kompletten 
Fahrdynamikregel systems oder eines kompletten 
Antriebsschlupf regelsystems nicht mehr erf orderlich. Es ist 
bspw. denkbar, eine ABS-Funktion, d.h. eine 
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Antriebsschlupf regelung, die allein auf Bremseneingrif f e 
beruht, mit einem defekten Raddrehzahl sensor 9, 10, 11 oder 
12 bis zu einer bestimmten Fahrzeuggeschwindigkeit zu 
ermoglichen. Die Wahrscheinlichkeit des Ausfall des 
5 kompletten Fahrzeugs wird somit deutlich reduziert. Dies 

gilt insbesondere fur Of f road-Fahrzeuge , bei denen die 
externen Raddrehzahlsensoren 9, 10, 11, 12 bei Gelandef ahrt 
einer besonders hohen auSeren Belastung ausgesetzt sind. 
Auch das Abschaltverhalten fur den ABS-Fall, d.h. die in 
10 der Fahrdynamikregelung enthaltene Bremsschlupf regelung, 

kann gunstiger gestaltet werden. 

In Figur 2 ist ein Ablauf diagramm des erf indungsgemaSen 
Verfahrens dargestellt. Das Verfahren beginnt in einem 

15 Funktionsblock 30. Nachfolgend wird davon ausgegangen, dass 

das Kraf tf ahrzeug einen Vorderradantrieb (FWD) aufweist und 
eine die Geschwindigkeit des Rades 2 beschreibende 
ErsatzgroEe ermittelt werden soli . Dazu wird in einem 
Funktionsblock 31 zunachst eine auf die Radebene bezogene, 

2 0 die Abtriebsgeschwindigkeit V^ tr des Getriebes 5 

beschreibende GroSe ermittelt . Die 

AbtriebsgeschwindigkeitsgroSe wird in Abhangigkeit von 

der Getriebeabtriebsdrehzahl n^^ nach folgender Gleichung 
ermittelt . 

V - n - R * ad -n 

v Ahtr o n T ll Abtx 



25 



AnschlieSend wird in einem Funktionsblock 32 die die 
Geschwindigkeit = des Rades 2 beschreibende 

ErsatzgroEe anhand der nachf olgenden Gleichung ermittelt, 



V RadDef~2 'V Ajbtr V Rad 



3 0 Dabei ist die Geschwindigkeit des Rades 1 mit dem 
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funktionsf ahigen Drehzahlsensor 9. In eine'm Funktionsblock 
3 3 ist das erf indungsgematee Verfahren dann beendet . 

Die anhand des erf indungsgemafien Verfahrens ermittelte 
RadgeschwindigkeitsgroSe V RadDef wird mit der 
Radgeschwindigkeit V Rad2 verglichen, die anhand des 
Drehzahlsensors 10 des Rades 2 ermittelt wurde. Falls die 
Abweichungen der beiden Radgeschwindigkeiten einen 
vorgebbaren Schwellenwert uberschreiten, wird von einer 
Funktionsstorung des Drehzahlsensors 10 ausgegangen. 
Natiirlich kann die mit dem erf indungsgemaSen Verfahren * 
herangezogene RadgeschwindigkeitsgroSe V RadDef auch als 
ErsatzgroSe fur die Radgeschwindigkeit V Rad2 des Rades 2 
herangezogen werden, falls der Drehzahlsensor 10 defekt 
ist . 
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Anspruche 

10 1. Verfahren zum Ermitteln einer die Geschwindigkeit 

( V RadDef) mindestens eines angetriebenen Rades (1, 2, 3, 4) 
eines Kraf tf ahrzeugs beschreibenden Grofie, bei dem fur die 
ubrigen angetriebenen Rader des Kraf tf ahrzeugs die 
jeweiligen Radgeschwindigkeiten (V Radi ) beschreibende Grofien 

15 und eine die Abtriebsdrehzahl (n^,.,) eines Getriebes (5) 

des Kraf tf ahrzeugs beschreibende Grofie ermittelt werden, 
dadurch gekennzeichnet, dass fur das mindestens eine 
angetriebene Rad (1, 2, 3, 4) die die Geschwindigkeit 
( V RadDef) beschre ibende Grofie in Abhangigkeit der Grofien, die 

2 0 die jeweiligen Radgeschwindigkeiten (V Radi ) der ubrigen 

angetriebenen Rader beschreiben, und in Abhangigkeit der 
GroSe ermittelt wird, die die Getriebeabtriebsdrehzahl 
(n^^) beschreibt. 

25 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass in Abhangigkeit von der Getriebeabtriebsdrehzahl 
( n At>tr) eine auf die Radebene bezogene, die 
Abtriebsgeschwindigkeit (V^J beschreibende Grdfie 
ermittelt wird und fur das mindestens eine angetriebene Rad 

30 (1, 2, 3, 4) die die Geschwindigkeit (V RadDef ) beschreibende 

Grofie in Abhangigkeit der Grofien, die die jeweiligen 
Radgeschwindigkeiten (V Radi ) der ubrigen angetriebenen Rader 
beschreiben, und in Abhangigkeit der Grofie ermittelt wird, 
die die Abtriebsgeschwindigkeit (V^,.) beschreibt . 



35 



Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
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dass die auf die Radebene bezogene, die 

Abtriebsgeschwindigkeit (V^^) beschreibende GroSe anhand 
der Gleichung 

V - n ■ R ** d -n 

v Abtr ^ n r iX Abtr 



5 ermittelt wird, wobei R Rad der Radius der Antriebsrader und 

^Diff wirksame (n) Dif f erentialubersetzung (en) ist. 

4 . Verf ahren nach Anspruch 2 oder 3 , dadurch 
gekennzeichnet , dass bei einem Kraf tf ahrzeug mit 
10 Allradantrieb (AWD) fur das mindestens eine angetriebene 

Rad (1, 2, 3, 4) die die Geschwindigkeit (V RadDef ) 
beschreibende GroSe anhand der Gleichung 

3 



ermittelt wird. 

15 

5. Verf ahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei einem Kraf tf ahrzeug mit 
Frontantrieb (FWD) oder mit Heckantrieb (RWD) fur das 
mindestens eine angetriebene Rad (1, 2, 3, 4) die die 

20 Geschwindigkeit (V^^f) beschreibende GroSe anhand der 

Gleichung 

ermittelt wird, wobei V Rad die Radgeschwindigkeit des 
anderen angetriebenen Rades ist . 

25 

6. Vorrichtung zum Ermitteln einer die Geschwindigkeit 
(V RadDef ) mindestens eines angetriebenen Rades (1, 2, 3, 4) 
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eines Kraf tf ahrzeugs beschreibenden Grofie, wobei die 
Vorrichtung Mittel (9, 10, 11, 12) zur Ermittlung von 
Grofien fur die ubrigen angetriebenen Rader des 
Kraf tf ahrzeugs, die die jeweiligen Radgeschwindigkeiten 
5 ( V Rad±) beschreiben, und Mittel (13) zur Ermittlung. einer 

Grofie aufweist, die die Abtriebsdrehzahl (n^^) eines 
Getriebes (5) des Kraf tf ahrzeugs beschreibt, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung fur das mindestens 
eine angetriebene Rad (1, 2, 3, 4) die die Geschwindigkeit 
10 ( V RadDef) beschreibende Grofie in Abhangigkeit der Grofien, die 

die jeweiligen Radgeschwindigkeiten (V^^) der iibrigen 
angetriebenen Rader beschreiben, und in Abhangigkeit der 
GroSe ermittelt, die die Getriebeabtriebsdrehzahl (n^^) 
beschreibt . 

15 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vorrichtung Mittel zur Ausftihrung eines Verfahrens 
nach einem der Anspriiche 2 bis 5 aufweist. 

20 8. Steuergerat (14) fur ein Antriebsschlupf regelsystem 

oder ein Fahrdynamikre gel system eines Kraf tf ahrzeugs, das 
zur Regelung des Antriebsschlupf es bzw. der Fahrdynamik 
eine die Geschwindigkeit (V RadDef ) mindestens eines 
angetriebenen Rades (1, 2, 3, 4) des Kraf tf ahrzeugs 

25 beschreibende Grofie ermittelt, wobei dem Steuergerat (14) 

fur die ubrigen angetriebenen Rader des Kraf tf ahrzeugs die 
jeweiligen Radgeschwindigkeiten (V^^) beschreibende Grofien 
und eine die Abtriebsdrehzahl (n^^) eines Getriebes (5) 
des Kraf tf ahrzeugs beschreibende Grofie zur Verfiigung 

3 0 stehen, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuergerat (14) 

fur das mindestens eine angetriebene Rad (1, 2, 3, 4) die 
die Geschwindigkeit (V^dDef) beschreibende Grofie in 
Abhangigkeit der Grofien, die die jeweiligen 

Radgeschwindigkeiten (V Radi ) der iibrigen angetriebenen Rader 
3 5 beschreiben, und in Abhangigkeit der Grofie ermittelt, die 

die Getriebeabtriebsdrehzahl (n^,.) beschreibt . 
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9. Steuergerat (14) nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass in dem Steuergerat (14) Mitt el zur 
Ausfiihrung eines Verfahrens nach einem der Anspruche 2 bis 
5 realisiert sind. 

5 

10. Speicherelement (16), insbesondere Read- Only -Memory, 
Random-Access -Memory oder Flash-Memory, fur ein Steuergerat 
(14) eines Antriebsschlupf regelsystems oder eines 
Fahrdynamikregel systems eines Kraf tf ahrzeugs, auf dem ein 

10 Computerprogramm abgespeichert ist, das auf einem 

Rechengerat, insbesondere auf einem Mikroprozessor (17) , 
ablauffahig und zur Ausfiihrung eines Verfahrens nach einem 
der Anspruche 1 bis 5 geeignet ist. 

15 11. Computerprogramm, dadurch gekennzeichnet , dass das 

Computerprogramm zur Ausfiihrung eines Verfahrens nach einem 
der Anspruche 1 bis 5 geeignet ist, wenn es auf einem 
Rechengerat, insbesondere auf einem Mikroprozessor (17) , 
ablauf t . 



20 



12. Computerprogramm nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Computerprogramm auf einem 
Speicherelement (16) , insbesondere auf einem Flash-Memory, 
abgespeichert ist . 



25 
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VERT 



R DIE INTERNATIONALE 
DEM GEBIET DES PATEN 



if^t^EN 



ENARBEIT 
NS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

0607 746jmr 


WEITERES siehe Mitteilung Ciber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/12365 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

08/12/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

08/12/1999 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen RecherchenbehOrde erstellt und wird dem Anmelder gemaR 
Artikel 18 Obermittelt Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

["X~| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Bench ts 

a. 



Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung often barten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die" internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schrifiicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der BehGrde nach tragi ich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behfirde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, dafc die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte An sp ruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



5. 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erftndung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der BehoYde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
[ I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1 

PT| wie vom Anmelder vorgeschlagen keinederAbb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 

| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1 ) (Jul! 1998) £ o? ^ &t ^ S 



this pah blank wm 



INTERNATION 



ECHERCHENBERICHT 



tionales Aktenzeichen 

/EP 00/12365 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B60T8/00 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B, RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufsloff (Klassifikationssystem und Klassifikalionssymbole ) 

IPK 7 B60T F16H B60K 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprtifstoff geh6rende Veroffentlichungen, soweit diese unterdie recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte eiektroniscne Datenbank (Name der Datenbank und evtt. verwendete S uch be griff e) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 197 26 743 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
7. Januar 1999 (1999-01-07) 

in dor - Anmoldung orwahnt flq&n-h on-ed //? '<?<iJ'''7 



Das - ganzo Dokumo o- t - 



EP 0 654 622 A (SIEMENS AG) 
24. Mai 1995 (1995-05-24) 

Daa ganzo - Dokumont - <z/oeu wasn't 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN . 

vol. 1997, no. 04, 

30. April 1997 (1997-04-30) 

& JP 08 318836 A (MAZDA MOTOR CORP), 

3. Dezember 1996 (1996-12-03) 

Z - uoammonf assung ■ /? hs/r*(?(Z,f~~ 



1,6,8, 
10,11 



1,2,6,8, 
10,11 



1,6,8 



□ 



Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patenttamilie 



' Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

L' Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priorltatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Aussie Hung oder andere MaOnahmen bezieht 

P* Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



■T Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X* Verfiffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann a lie in auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patenttamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



16. Marz 2001 



Absendedatum des in te ma I ton ale n Recherchenberichts 



22/03/2001 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
EuropSisches Patentamt, P. B. 5818 Patenliaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Colonna, M 



Formblatt PCT/1SA/210 (Blatt 2) (Juti 1992) 



INTERNATIONA 

Angaben zu Verottentlii 



CHERCHENBERICHT 

ur selben Patentfamilie gehoren 



•1 



rationales Aktenzeichen 

/EP 00/12365 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtss Patentdokument 


1 Datum der 
f VeriJffentlichunQ 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
verorienuicnuny 


DE 19726743 A 


07-01-1999 


GB 


2326681 


A,B 


30-12-1998 






OP 


11063179 


A 


05-03-1999 


EP 0654622 A 


24-05-1995 


DE 


59305894 


D 


24-04-1997 






US 


5563784 


A 


08-10-1996 



JP 08318836 A 03-12-1996 KEINE 



Formblatt PCT/1SA/210 (Anhang Patentfamilie )(Juti 1992) 



THIS PWJ! 



VERTRAGWER DIE INTERNATIONALE ZUS75WMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

0607 746jmr 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/12365 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

08/12/2000 


(Frilhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

08/12/1999 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen RecherchenbehOrde erstellt und wird dem Anmelder gema\B 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfafct insgesamt _2 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regef 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schrifiicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftficher Form eingereicht worden ist 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daR das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die ErklaYung, daG die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|"X~l wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
[ | Anmelder kann der Behcrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. __] 



|"X~| wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

[ | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONAL 



CHERCHENBERICHT 



lonales Aktenzelchen 



PCT/EP 00/12365 



A. Kt-ASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B60T8/00 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) odernach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B60T F16H B60K 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, so we it diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal, PAJ, WPI Data 



C. ALS WESENTL1CH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 197 26 743 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
7. Januar 1999 (1999-01-07) 
in der Anmeldung erwahnt 
Das ganze Dokument 

EP 0 654 622 A (SIEMENS AG) 
24. Mai 1995 (1995-05-24) 
Das ganze Dokument 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 1997, no. 04, 

30. April 1997 (1997-04-30) 

& JP 08 318836 A (MAZDA MOTOR CORP), 

3. Dezember 1996 (1996-12-03) 

Zusammenf assung 



1,6,8, 
10,11 



1,2,6,8, 
10,11 



1,6,8 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamitie 



° Be sonde re Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, dasjedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmekledatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

*0' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaGnahmen bezieht 

*P' Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann a lie in aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatkjkeit beruhend betrachtet werden 

'Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ats auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder men re re n anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



16. Marz 2001 



Absendedatum des internationalen Recherch en benefits 



22/03/2001 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patent ami, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevoltmachtigter Bediensteter 



Colonna, M 
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Jlonal Application No 

PCT/EP 00/12365 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


DE 19726743 
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07-01-1999 


GB 


2326681 A,B 


30-12-1998 








JP 


11063179 A 


05-03-1999 


EP 0654622 
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24-05-1995 


DE 
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24-04-1997 








US 


5563784 A 


08-10-1996 


JP 08318836 
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03-12-1996 
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